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CIENCIAS PARA EL MUNDO CONTEMPORANEOQO. EVALUACION
Ana Onorbe
UNA NUEVA ASIGNATURA: ¢ UN NUEVO ENFOQUE DE LA EVALUACION?

La nueva asignatura Ciencias para el mundo contemporaneo presenta un
reto en la ensefianza de las Ciencias que no debe desaprovecharse, Es un
curriculo diferente, con un enfoqgue para su desarrollo que podria
colaborar a la instauracion de un modelo didactico nuevo. Aqui vamos a
ocuparnos del papel fundamental que juega la evaluacion en este cambio.

Evaluar es una de las tareas mas complejas de la ensefanza, con un
discurso (tedrico) sobre modelos, técnicas, tipos de evaluacion (de
centros, de profesores, del curriculo, ...) y otro préactico del aula,
habitualmente limitado a la evaluacion del rendimiento del estudiante y
que pretende evidenciar determinados aprendizajes del alumno con la
finalidad de ser juzgado. La evaluacion en el aula es la que trataremos
partiendo de la premisa de que el contenido de la evaluaciobn marca el
contenido prioritario de nuestra ensefianza. ¢Hay relaciéon entre los
objetivos que decimos son los mas importantes en el aprendizaje y las
preguntas que luego utilizamos en la evaluacion? Cuando se prepara una
evaluacion se determina aquello que creemos que “merece la pena
evaluar”. Por tanto estamos definiendo la parte del aprendizaje que
consideramos significativo.

Las evaluaciones bien planteadas, pueden orientar la ensefianza de las
ciencias hacia las innovaciones de los curriculos reformados en
consonancia con las aportaciones de la investigacion en didactica de las
ciencias. Segun Gil Pérez y Martinez Torregrosa, (2005) “poco importan
las innovaciones introducidas o los objetivos que se hayan marcado
mientras la evaluacion siga consistiendo en ejercicios para constatar el
grado de retencidon de algunos conocimientos conceptuales. Estos seran
para los alumnos y alumnas (y gran parte del profesorado) el verdadero
objetivo del aprendizaje”.

Todos los profesores somos conscientes de que las cuestiones que se
proponen a los alumnos para calificarlos marcan los contenidos y la
metodologia de nuestra ensefianza (basta recordar las pruebas de
selectividad). EI cambio consciente del tipo de evaluacién ha de conducir,
casi necesariamente, a un cambio del modelo didactico. (Canas y col,
2007)
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Pero, por otra parte, dificimente podemos evaluar un determinado
aprendizaje si antes no tenemos claro que es lo que queremos evaluar:
ello supone explicitar los objetivos que se pretenden conseguir y en
relacion con estos los criterios que se van a utilizar para su aplicacion
concreta en clase. Los objetivos y los criterios de evaluacién son una guia
que marca la ensefianza pero no pueden considerarse totalmente cerrados
y de obligado cumplimiento. Algunos de ellos pueden ser modificados
cuando la experiencia muestra que no son adecuados a la realidad del
alumnado al que estaban dirigidos

En la nueva asignatura, Ciencias para el mundo contemporaneo, objetivos
y criterios de evaluacion son bastante coherentes. Se hace necesario
encontrar su aplicacion en la evaluacion del rendimiento del aprendizaje.
El cuadro siguiente muestra un resumen de los objetivos y criterios de
evaluacion.

Objetivos Criterios de evaluacion

1. Conocer el significado | 1.- Obtener, seleccionar y valorar informaciones sobre

cualitativo de algunos conceptos,
leyes y teorias, formarse
opiniones fundamentadas sobre
cuestiones que incide en las
condiciones de vida personal y
global y sean objeto de
controversia social y debate
publico.

2- Plantearse preguntas sobre

cuestiones y problemas
cientificos de actualidad y tratar
de buscar sus propias
respuestas, utilizando y

seleccionando de forma critica
informacion proveniente de
diversas fuentes

3- Obtener, analizar y organizar

informaciones de contenido
cientifico, utilizar representa-
ciones y modelos, hacer

conjeturas, formular hipdtesis y
realizar reflexiones para tomar
decisiones y comunicarlas a los
demdas con coherencia, precision
y claridad

4- Adquirir un conocimiento
coherente y critico de las
tecnologias de la informacién,

comunicacién y ocio, con un uso
sensato y racional de las mismas.

temas cientificos y tecnolégicos de repercusién social
y comunicar conclusiones o ideas en distintos soportes
a publicos diversos, utilizando las tecnologias de la
informacién y comunicacién, para formarse opiniones
propias argumentadas

2.- Analizar aportaciones cientifico-tecnolégicas a
diversos problemas que tiene planteados la
humanidad, y la importancia del contexto politico-
social en su puesta en practica, considerando sus
ventajas e inconvenientes desde un punto de vista
econémico, medioambiental y social

3.- Realizar estudios sencillos sobre cuestiones
sociales con base cientifico-tecnolégica de ambito
local, haciendo predicciones y valorando las posturas
individuales o de pequefios colectivos en su posible
evolucion.

4.- Valorar la contribucién de la ciencia y la tecnologia
a la comprension y resolucién de los problemas de las
personas y de su calidad de vida, mediante una
metodologia basada en la obtencion de pruebas, el
razonamiento, la perseverancia y el espiritu critico,
aceptando sus limitaciones y equivocaciones propias
de toda actividad humana.

5.- Identificar los principales problemas ambientales,
sus causas Y los factores que los intensifican; predecir
sSus consecuencias y argumentar sobre la necesidad
de una gestion sostenible de la tierra, siendo
conscientes de la importancia de la sensibilizacién
ciudadana para actuar sobre los problemas
ambientales locales.
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5- Argumentar, debatir y evaluar
propuestas y aplicaciones de los
conocimientos cientificos de
interés social relativos a la salud,

el medio ambiente, los
materiales, las fuentes de
energia, etc. Valorar las

informaciones cientificas y
tecnoldgicas de los medios de
comunicacién con independencia
de criterio.

6- Poner en practica actitudes y
valores sociales, creatividad,
curiosidad, anti-dogmatismo,
reflexion critica y sensibilidad
ante la vida y el medio ambiente,
utiles para el avance personal,
relaciones interpersonales y la
insercion social.

7- Valorar la contribucién de la
ciencia y la tecnologia a la
mejora de la calidad de vida,
reconociendo sus aportaciones y
sus limitaciones y cuyas ideas
estan en continua evolucion,
condicionadas al contexto en que
se desarrollan.

8- Reconocer la influencia
reciproca entre el desarrollo
cientifico y tecnolégico y los
contextos  sociales, politicos,
econdémicos, religiosos,

educativos y culturales en que se
produce el conocimiento y sus
aplicaciones.

6.- Conocer y valorar las aportaciones de la ciencia y
la tecnologia a la mitigacion de los problemas
ambientales mediante la busqueda de nuevos
materiales y nuevas tecnologias, en el contexto de un
desarrollo sostenible.

7.- Diferenciar los tipos de enfermedades mas
frecuentes, identificando indicadores, causas Yy
tratamientos mas comunes, valorando la importancia
de adoptar medidas preventivas que eviten los
contagios, que prioricen los controles periddicos y los
estilos de vida saludables sociales y personales.

8.- Conocer y valorar las bases cientificas de la
manipulacion genética y embrionaria, asi como los
pros y contras de sus aplicaciones y entender la
controversia internacional que han suscitado, siendo
capaces de fundamentar la existencia de un Comité de
Bioética que defina sus limites en un marco de gestion
responsable de la vida humana.

9.- Analizar las sucesivas explicaciones cientificas
dadas a problemas como el origen de la vida o del
universo; haciendo hincapié en la importancia del
razonamiento hipotético-deductivo, el valor de las
pruebas y la influencia del contexto social,
diferenciandolas de las basadas en opiniones o
creencias.

10.- Conocer las caracteristicas bésicas, las formas de
utilizacion y las repercusiones individuales y sociales
de los dltimos instrumentos tecnoldgicos de
informacién, comunicacién, ocio y creaciéon, valorando
su incidencia en los héabitos de consumo y en el
entorno familiar y de relaciones sociales.

Por otra parte si analizamos el primer tema que se propone en los
contenidos de la asignatura encontramos, en resumen, otra forma de
expresar los objetivos y por tanto no puede tratarse por separado sino
que afecta como tema transversal a todos los demas. Sus apartados se
reproducen a continuacion.
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Tema 1: Contenidos comunes

A) Distincidn entre las cuestiones que pueden resolverse mediante
respuestas basadas en pruebas cientificas de aquellas otras que no
pueden solucionarse desde la ciencia.

B) Busqueda, comprension y seleccion de informacion cientifica
relevante de diferentes fuentes para dar respuesta a los
interrogantes, diferenciando las opiniones de las afirmaciones
basadas en datos.

C) Analisis de problemas cientifico-tecnolégicos de incidencia e
interés social, prediccion de su evolucion y aplicacion del
conocimiento en la busqueda de soluciones a situaciones concretas.

D) Disposicion a reflexionar cientificamente sobre cuestiones de
caracter cientifico y tecnolégico, para tomar decisiones responsables
en contextos personales y sociales.

E) Reconocimiento de la contribucién del conocimiento cientifico-
tecnolégico a la comprension del mundo, a la mejora de las
condiciones de vida de las personas y de los seres vivos en general, a
la superacion de la obviedad, a la liberacion de los prejuicios y a la
formacién del espiritu critico.

F) Reconocimiento de las limitaciones y errores de la ciencia y la
tecnologia, de algunas aplicaciones perversas y de su dependencia
del contexto social y econémico, a partir de hechos actuales y de
casos relevantes en la historia de la ciencia y la tecnologia.

Como puede verse facilmente el apartado B se corresponderia con los
objetivos 2 y 3; EI C y el D con los objetivos 2 y 5; El Ey el F con los
objetivos 6, 7y 8

EVALUACION DE LOS RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:
Las diversas formas de evaluacion deberian basarse en:

Presentacion de trabajos sobre la planificacion y realizacion de un
proyecto (por escrito, maguetas, conferencia, minicongreso...)

Carpeta de trabajo personal. Su contenido puede ser pactado
previamente entre profesor y alumno. Carpeta final organizada, con
un indice, resumen...

Resumenes de explicaciones cientificas y preparacion de comunicados
para presentarlos a un “lego” en la materia.

Elaboracién y presentacion de mapas conceptuales
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Pruebas escritas de cuestiones “productivas” cuya respuesta exige
relacionar conocimientos aplicandolos al andlisis de situaciones no
trabajadas anteriormente.

Las primeras corresponden a la observacion del trabajo del aula, a la
elaboracién, recogida o elaboracion de informes, etc. De la dltima, las
pruebas escritas, se presentan algunas ejemplificaciones que han sido
tomadas en su mayor parte de las elaboradas por el Proyecto PISA. La
razon de hacerlo asi se encuentra en que el modelo que este utiliza
aparece en estrecha sintonia con los criterios de evaluacion que se piden
en las Ciencias para el Mundo contemporaneo de nuestro Bachiller

Una idea central del PISA es que el enfoque de la evaluacién propuesta —
que considera la aplicacion del conocimiento cientifico en vez de la
memorizacion de conceptos- favorecera el desarrollo de una didactica
coherente con los logros a conseguir (saber resolver problemas que se
plantean en la vida real: situaciones de viaje, compra, domeésticas,
econOmicas, etc.) y, en ultima instancia, mejorara el rendimiento de los
estudiantes. El proyecto pretende evaluar si el alumnado es capaz de
discernir las explicaciones cientificas a problemas fundamentales que se
ha planteado la humanidad de aquellas que no lo son. Y todo ello
basandose en caracteristicas del trabajo cientifico como la existencia de
pruebas frente a las opiniones o creencias. Asimismo analiza la influencia
del contexto social para la aceptacion o rechazo de determinadas
explicaciones cientificas, como el origen fisico-quimico de la vida o el
evolucionismo.

El cuadro siguiente muestra los principales elementos de la evaluacion
PISA sobre la competencia cientifica del afio 2006.

Capacidades Conocimiento Actitudes
-ldentificar cuestiones | Conocimiento cientifico -Interés por la ciencia
cientificas. . -

. Sistemas fisicos
. Sistemas vivos -Apoyo a la investigacion
-Explicar fenémenos| .. . cientifica
. p’ ; .Sistemas de la Tierra y el
cientificamente. .
espacio

Conocimiento acerca de la |- Responsabilidad sobre los
-Utilizar pruebas cientificas |ciencia: recursos y los ambientes

. Investigacion cientifica

. Explicaciones cientificas

Ello implica analizar la consecucion o no de los siguientes objetivos muy
relacionados con los propuestos en las Ciencias del Mundo
Contemporéaneo.
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1. Reconocer cuestiones cientificamente investigables: identificar los
tipos de preguntas que la ciencia intenta responder. (con el objetivo 2
de las C.M.C.)

2. ldentificar las evidencias en una investigacion cientifica:
necesarias para contestar a los interrogantes que pueden plantearse
e identificar o definir los procedimientos necesarios para la recogida
de datos. (con el objetivo 5)

3. Extraer o evaluar conclusiones: relacionar las conclusiones con los
datos en los que se basan o deberian basarse. (con el 3 y el 5)

4. Comunicar adecuadamente a una audiencia determinada las
conclusiones de un trabajo. (con el 3y el 4)

5. Demostrar la comprension de conceptos cientificos: necesaria para
utilizarlos en situaciones distintas en las que se aprendieron. Esto
supone, no so6lo recordar el conocimiento, sino también saber
exponer la importancia del mismo o usarlo para hacer predicciones o
dar explicaciones. (con el 1 y el 5)

El programa no pretende identificar todos los conceptos que podrian estar
asociados a los grandes temas cientificos para ser objeto de evaluacion.
En lugar de ello se seleccionan los contenidos a incluir segun cuatro
criterios de relevancia:

¢ Que tengan un alto grado de utilidad en la vida diaria y aparezcan
en situaciones cotidianas

¢ Que se relacionen con aspectos relevantes de la ciencia y que con
mas probabilidad seguiran teniendo importancia cientifica en el futuro

¢ Que sean aptos para utilizarlos en procesos cientificos y no soélo
que correspondan a definiciones o clasificaciones que uUnicamente
deben ser recordadas

ALGUNOS EJEMPLOS DE CUESTIONES DE EVALUACION CIENCIAS

He aqui varias de las cuestiones utilizadas en PISA, 2003 y 2005 (OCDE,
2006) para la evaluacion de la competencia cientifica
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Ejercicio n® 1 Agua potable

D 1 DE CIENCIAS

Apta para beber

Fuente de agua

\, {embalse o lago]

.
_{
R
‘-""\-\_.__ e ".__-_-'_‘——‘.__ -
Y del grifo
{1) Rejilla COILr D
{2) Depdsito {2] Filtro 4] Adician |5) Contral de la
de sedimentacién del cloro calidad del agua

La figura de arriba muestra el proceso madiante el cual se consigue que el agua
que se suministra a las viviendas de las ciudades sea apta para el consumo.

Preguntas:

1.1.- Disponer de una fuente de agua potable de calidad tiene una gran
importancia. Las aguas que se encuentran bajo tierra se denominan aguas
subterraneas.

Da una razén que explique por qué la contaminacion de bacterias y particulas es
menor en las aguas subterraneas que en las superficiales que son los rios y los
lagos.

1.2.- La depuracién del agua suele comprender varias fases en las que se emplean
diversas técnicas. El proceso de depuracion que se muestra en la figura comprende
cuatro fase (numeradas del 1 al 4). En la segunda fase el agua es recogida en
unos depdsitos de sedimentacion.

¢De que manera contribuye esta fase a hacer que el agua esté mas limpia?

A.- Las bacterias del agua se mueren B.- Se afiade
oxigeno al agua

C.- la grava y la arena se van al fondo D.- Las
sustancias toxicas se descomponen

1.3.-.En la cuarta fase de la depuracion se afiade cloro al agua ¢Para qué se afiade
el cloro?

1.4.- Imagina que una vez completado el proceso de depuraciéon los cientificos
encargados de analizar el agua descubren que estd sigue estando conteniendo
alguna bacteria peligrosa.

¢Qué deberia hacer la gente en sus casas con esa agua antes de beberla?
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1.5.- ¢(Beber agua contaminada puede ser la causa de alguno delos siguientes
problemas de salud (Rodea con un circulo Si o No para cada uno de los casos)

Diabetes Si /  No
Diarrea Si / No
VIH / SIDA Si / No

Hemos afadido en este ejercicio, como modelo, algunas de las pautas de
correccion y el tipo de cuestiones planteadas

Pregunta 1.1

Puntuacién maxima:

Respuestas que mencionen el proceso de filtrado a través del terreno. (LAl
atravesar las capas de arena y polvo el agua se limpia. Se ha filtrado de forma
natural. El agua que se introduce en la tierra es tamizada por las rocas y la arena)

Respuestas en relacion con el hecho de que las aguas subterraneas se encuentran
encapsuladas y, por tanto, protegidas de contaminacién o bien que las aguas de la
superficie se contaminan mas facilmente. (Las aguas subterrdneas estan bajo
tierra y la contaminacion del aire no las ensucia. Porque no estan al descubierto
sino debajo de algo. Porque los lagos y los rios estan contaminados por las
personas y los animales).

Otras respuestas correctas (Las aguas subterraneas contienen pocos nutrientes
para las bacterias y por eso no pueden sobrevivir en ellas. Las aguas subterraneas
no reciben la luz del sol).

Tipo de ejercicio: Respuesta construida abierta. Capacidad:
Explicar fenédmenos cientificamente

Categoria de conocimiento: Sistemas de la tierra y el espacio. Area de
aplicacion: Recursos naturales

Prequnta 1.2

Puntuacién maxima:
C, la gravilla y la arena se van al fondo

Tipo de ejercicio: Elecciéon multiple. Capacidad:
Explicar fenédmenos cientificamente.

Categoria de conocimiento: Sistemas fisicos. Area de
aplicacion: Salud. Marco: Social

Pregunta 1.3

Puntuaciéon maxima:

Referencia a la retirada o descomposicion de las bacterias o microbios o virus o
gérmenes. (Para dejarla libre de bacterias. El cloro mata las bacterias. Para matar




XXI11 Encuentros de Didactica de las Ciencias Experimentales

todas las algas)

Sin puntuaciéon: Otras respuestas (El agua se vuelve menos acida y se eliminan las
algas. Es como el fldor. Para limpiar mas el agua y matar las cosas que quedan.
Para que se mantenga limpia y se pueda beber).

Tipo de ejercicio: Respuesta construida-abierta. Capacidad:
Explicar fenédmenos cientificamente.

Categoria de conocimiento: Sistemas vivos. Area de
aplicacion: Salud. Marco: Social

Pregunta 1.4

Puntuaciéon maxima:
Respuestas referidas al hervido del agua.

Respuestas relativas a otros métodos de depuracion que pueden realizarse de
manera segura en los hogares (Tratar el agua con pastillas de cloro. Utilizar un
filtro microporoso)

Sin puntuacién: Respuestas que hagan referencia a métodos “profesionales” de
depuracién que no pueden realizarse de formas segura en el hogar o no sean
practicos (Mezclarla con cloro en un cubo antes de beberla. Afadir mas cloro u
otros productos quimicos o agentes biolégicos. Destilar el agua) Otras respuestas
(Volver a depurarla. Utilizar un filtro de café. Comprar agua embotellada hasta que
el proceso de depuraciéon se haya arreglado pues elude la pregunta que se plantea)

Tipo de ejercicio: Respuesta construida-abierta. Capacidad:
Explicar fendbmenos cientificamente.

Categoria de conocimiento: Sistemas vivos. Area de
aplicacion: Salud. Marco: Social

Pregunta 1.5
Puntuacién maxima:
Las tres respuestas correctas en el orden: No, Si, No

Tipo de ejercicio: Eleccion multiple compleja. Capacidad. Explicar
fendmenos cientificamente.

Categoria de conocimientos: Sistemas vivos. Area de aplicacion:
Salud. Marco: Personal

Ejercicio n® 2 Lluvia acida

A continuacion se muestra una foto de las estatuas llamadas Cariatides,
que fueron erigidas en la Acropolis de Atenas hace mas de 2500 afios. Las
estatuas estan hechas de un tipo de roca llamada marmol. El marmol esta
compuesto de carbonato de calcio.
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En 1980, las estatuas originales fueron trasladadas al interior del museo
de la Acropolis y fueron sustituidas por copias. Las estatuas originales
estaban siendo corroidas por la lluvia acida.

La lluvia normal es ligeramente acida porque ha absorbido algo del didoxido
de carbono del aire. La lluvia acida es mas &cida que la lluvia normal
porque ademas ha absorbido gases como o6xidos de azufre y 6xidos de
nitrégeno.

Preguntas
2.1: ¢;De ddnde vienen los 6xidos de azufre y los 6xidos de nitrégeno que hay en el
aire?

2.2. Una astilla de marmol tiene una masa de 2,0 gramos antes de ser sumergida
en vinagre durante toda una noche. Al dia siguiente la astilla se extrae y se seca.
¢cual sera la masa de la astilla de marmol seca?

A Menos de 2,0 gramos B. Exactamente

2,0 gramos
C Entre 2,0 y 2,4 gramos D Mas de

2,4 gramos

2.3: Los alumnos que llevaron a cabo este experimento también pusieron astillas
de méarmol en agua pura (destilada) durante toda una noche

Explica por qué los alumnos incluyeron este paso en su experimento.
2.4. ;Te interesa la informacion siguiente? Marca sélo una casilla en cada fila

a) Saber que actividades humanas son las que mas contribuyen a la
produccion de lluvia acida

b) Conocer las tecnologias que minimizan la emision de gases que causan la
lluvia acida
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c) Entender los métodos utilizados para reparar edificios dafiados por la

lluvia acida.

Me interesa

Me interesa a

Me interesa poco

No me interesa

mucho medias
a) a) a) a)
b) b) b) b)
9) c) c) 9)

2.5. ¢En que medida estas de acuerdo con las afirmaciones siguientes? Marca solo
una casilla en cada fila

a) La conservacion de las ruinas antiguas deberia basarse en estudios cientificos
sobre las causas del dafio.

b) Las afirmaciones respecto a las causas de la lluvia acida deberian estar basadas
en investigaciones cientificas

Totalmente de De acuerdo En desacuerdo Totalmente en
acuerdo desacuerdo
a) a) a) a)
b) b) b) b)

Ejercicio 3 El autobus (se citan sélo algunas de sus preguntas)

Un autobus circula por un tramo de carretera. Raimundo, el conductor del
autobus, tiene un vaso de agua sobre el panel de mandos. El autobus
avanza hacia donde se dirige la flecha

1,2
7

De repente Raimundo tiene que frenar bruscamente.

Preguntas

3.1. (Qué es lo mas probable que le ocurra al agua del vaso inmediatamente después de
que Raimundo frene violentamente:

a. El agua permanecera horizontal b. El agua se derramara por el lado 1

c. El agua se derramara por el lado 2 d. El agua se derramara pero no

sabes si por el lado 1 o por el lado 2
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3.2: El autobus de Raimundo, como la mayoria de los autobuses, funciona con un motor
Diesel. Estos autobuses contribuyen a la contaminacién del medio ambiente.

Un compafiero de Raimundo trabaja en una ciudad donde se usan trolebuses que
funcionan con un motor eléctrico. El voltaje necesario para este tipo de motores es
suministrado por cables eléctricos (como en los trenes eléctricos). La electricidad
proviene de una central que utiliza carbdon. Los partidarios del uso de trolebuses
argumentan que este tipo de transporte no contribuye a la contaminacién del aire

¢Tienen razoén los partidarios del troleblds? Argumenta tu respuesta.

Ejercicio 4 Estrellas (se citan s6lo algunas preguntas)

A Tomas le gusta contemplar las estrellas. El problema es que no puede
distinguirlas bien por la noche por que vive en una gran ciudad.

El afio pasado estuvo unos dias en el campo y pudo observar una gran
cantidad de estrellas que no se veian en la ciudad.

Preguntas
4.1. ;Por qué se ven muchas mas estrellas en el campo que en la ciudad?
A.- La luna es mas brillante en la ciudad y amortigua la luz de muchas estrellas

B.- El aire del campo contiene mas polvo que el de la ciudad y el polvo refleja la
luz

C.- La luminosidad de las ciudades hace que muchas estrellas sean dificiles de
ver

D.- El aire es mas célido en las ciudades por el calor que emiten los coches, las
maquinas y los edificios.

4.2. Para observar las estrellas mas brillantes Tomas emplea un telescopio con lentes de
gran diametro ¢Por qué el uso de lentes de gran didmetro permite ver mejor las
estrellas?

A- Cuanto mayor sea el tamarfio de la lente mayor sera la cantidad de luz que
recogen

B.- Cuanto mas grane sea la lente mayor sera su capacidad de aumento
C.- Las lentes grandes permiten ver una porcién mayor de cielo

D.- Las lentes grandes detectan los colores oscuros de las estrellas
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Ejercicio 5 Clonacion

Lee el siguiente articulo y contesta a las preguntas que aparecen a
continuacion.

Sin lugar a dudas, si hubiera habido A este pequefio trozo le sacd el
elecciones para escoger el animal del nucleo, después introdujo el nicleo en
afio 1997, iDolly hubiera sido la un évulo de otra oveja (oveja 2). Perog,
ganadoral Dolly es la oveja escocesa anteriormente, habia eliminado de ese
que puedes ver en la fotografia. Pero dvulo todo el material que hubiera
Dolly no es una oveja cualquiera. Es un podido determinar las caracteristicas
clon de otra oveja. Un clon significa: de la oveja 2 en otra oveja producida
una copia. Clonar significa copiar a a partir de dicho ovulo. lan Wilmut
partir “*de un original”. Los cientificos implantd el dvulo manipulado de la
han conseguido crear una oveja (Dolly) oveja 2 en otra oveja hembra (oveja 3).
que es idéntica a otra oveja que hizo La oveja 3 quedo prefiada y tuvo un
las funciones de “original”. cordero: Dolly.

El cientifico escocés lan Wilmut fue el Algunos cientificos piensan que, en
que disefid "la maquina copiadora” de pocos afios, sera también posible
ovejas. Tomd un trozo muy pequefio de clonar seres humanos. Pero muchos
la ubre de una oveja adulta (oveja 1). gohiernos ya han decidido prohibir por

ley la clonacion.

Pregunta
5.1. (A que oveja es idéntica la oveja Dolly?
A.- Laovejal B.- La oveja 2
C.- Laoveja 3 D.- Al padre de Dolly

5.2. En el texto se describe la parte de la ubre que se usa como “un trozo muy
pequefo”. A partir del texto del articulo Puedes deducir a que se refiere con un “trozo
muy pequefio”. Este trozo es:

A.- Una célula B.- Un gen
C.- El ndcleo de una célula D.- Un cromosoma

5.3. En la dltima parte del articulo se dice que muchos gobiernos ya han decidido
prohibir por ley la clonaciéon de seres humanos. ¢(Son cientificas estas razones? Rodea
con un circulo el Si o el No para cada caso.

Razén ¢ES una razoén
cientifica?
Los seres humanos clonados podrian ser mas Si / No

sensibles a algunas enfermedades que los seres
humanos normales

Las personas no deberian asumir el papel de un Si / No
Creador
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Ejercicio 6. Maiz

....Ferwerda sefiala que el maiz que se utiliza como pienso para el ganado es, en realidad,
un tipo de combustible. Las vacas comen maiz para conseguir energia. Pero, segun
explica Ferwerda, la venta del maiz como combustible en lugar de como pienso podria
ser mucho més rentable para los granjeros.

Ferwerda sabe que el medio ambiente recibe cada vez mas atencidon y que la legislacion
estatal para proteger el medio ambiente cada vez es mas compleja. Lo que Ferwerda no
acaba de entender es la cantidad de atencién que se esta dedicando al diéxido de
carbono. Se le considera la causa del efecto invernadero. También se dice que el efecto
invernadero es la causa principal del aumento de la temperatura media de la atmosfera
de la Tierra. Sin embargo, desde el punto de vista de Ferweda no hay nada malo en el
dioxido de carbono. Al contrario, él aduce que las plantas y los arboles lo absorben y lo
convierten en oxigeno para los seres humanos.

El afirma: “Esta es un area agricola y los agricultores cultivan maiz. Tiene una etapa
larga de crecimiento, absorbe mucho diéxido de carbono y emite mucho oxigeno. Hay
muchos cientificos que dicen que el didxido de carbono no es la causa principal del
efecto invernadero”.

Preguntas

6.1. Ferwerda compara el uso del maiz como combustible con el maiz que se usa como
alimento. La primera columna de la tabla siguiente contiene una lista de fenédmenos que
pueden producirse cuando se quema maiz como combustible. (Se producen también
esos fendmenos cuando el maiz actia como combustible en el cuerpo de un animal?

Rodea con un circulo Si o No para cada una de ellos.

Cuando se quema maiz: ¢Tiene esto lugar también cuando el
maiz actiia como combustible en el
cuerpo de un animal?

Se consume oxigeno Si/ No

Se produce di6éxido de Si/ No

carbono. Si/ No

Se produce energia
6.2. En el
articulo se describe la transformacion del dioxido de carbono: “...las plantas y los arboles

lo absorben y lo convierten en oxigeno..”Hay mas sustancias que participan en esta
transformacion aparte del dioxido de carbono y el oxigeno. La transformacién puede
representarse de la siguiente manera:

Dioxido de carbono + agua ------ oxigeno + ( ) Escribe en el paréntesis
la sustancia que falta.

6.3._Al final del articulo, Ferwerda se refiere a los cientificos que dicen que el diéxido de
carbono no constituye la causa principal del efecto invernadero.

Carolina encuentra la siguiente tabla, en la que se muestran ciertos resultados de las
investigaciones sobre los cuatro gases principales causantes del efecto invernadero.
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Efecto invernadero relativo por molécula de gas

Di6oxido de carbono Metano Oxido nitroso Clorofluorocarbonos

1 30 160 17 000

A partir de esta tabla, Carolina concluye que el diéxido de carbono no es la causa
principal del efecto invernadero. No obstante, esta conclusion es prematura. Estos datos
deben combinarse con otros datos para poder concluir si el didoxido de carbono es o no la
causa principal del efecto invernadero. ;Qué otros datos debe conseguir Carolina?

A. Datos sobre el origen de los cuatro gases.
B. Datos sobre la absorciéon de los cuatro gases que realizan las plantas.
C. Datos sobre el tamafio de cada uno de los cuatro tipos de moléculas.

D. Datos sobre la cantidad de cada uno de los cuatro gases en la atmdsfera.
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